
�
������	��
�����
�������	�

������
����������������������������

�������������������	������	�����	� ������!�"��#�
 ������#���$%�������������&%�'����(������	���)%�*�

���+���#����,�

���������	
����
��������
�����������������
���

�������	���������	�����

�����

������
����� �!�	���"� ��#����$
���
�����%�
������"�&�����	���
������
�����'�(�������"�&�

�

��������	

���� ���	� 
���� ���� �
� ����
�� ��� �� ����
��� ��� ���������
�
���� ���
��
���

������������� ������
��� ������������������ ����
�������� 

�����
���� � 
!�����������
�
�
������������
������������������������"��	������#�"�$���"���
���
������
�������

����
�� ��� ��
� %���
�� &���
��� ���  ����
���� ��� 
������
�� '()� ��� ��
� 
�
�������� ���
*
������+������
����
��,-��
�������
�����
�
�� ������������	�
����� ��
�
�
���
��
� ���
�
�� ���./�0)����� ������
�� ���.1�,)�� �  �� �
�
����
���������
���� �
������
� ��������
#�� $������

����
�����
��������������������������������"���2��������������������
������
�������� ����� ���
��� ��
� ����
�
�� ��� ���� ���	� 
���� ��� 
���
���� ���
������� ��� �� �

!����������������������������

������������������
�����3���
�������������	�����
!
����
�
�������� �
������ ��
������ ���� ���	� �������� #�
���
�� ���	� ��������$�� 2�
� �
�
�����
���
�����
� ��� �� 4����������
� �
�
����� ����� �����5�
�������� �
������ 2���� ������ ��
�� ��
���
�
�����������
������� �
!������������������
�����������������	�
���������������,(�

���
����� &����������� �
���� ������ ���� �4���
� ���� ���5
����
����� ����� 6����
�� �
�����
7���� ��
� �
������ ��� ��
� ������ ������ ����� ����
� ���� ����
�� � ��� �"�� ��
� ������� �����


������������������
�����3���
������
�8������������
����
�����
��#�
����$�����
������
�
��
����9�1-��
�����������	��������
!
����
���
�����9�.,1�������
��
�����:���
�����������
�
���
����9�.(��
���������������	����������9�/��������������������

�����"������
�
�����
��
������������
�����
���2�
������������������
���"�����������������
�
�

���������������
�����
����������������
4�
��
��������
�������
�����	������������
!
����
����������
������
"� ���
���
��������	����������������

�����"��������	��


��
����������"��	�����������
�����
������
����������&
�������

�

�-.�/01".�/-�

)#�� �
� �� 
��*��+��� ��
$��
���� $��(���� ��,����
���� ��
*��� -��
���� ���

�*�
��	���� ��� ���.��(�
�(�� /�
*� ���$�
��.��
��� ����	�
��
� /�
*� 
*�� ���

.
��
����	�

��������-��)#�� ������
�
� �����
� �,� 

���
���
� 
*����*� 
*�� ��
����
���� �,� �����
���

,��	�
�����������/�(�
�/�
*�
*����
/����
���������0�
���������
���������
���
����
���
�

�
�� 1.���
� 2� 3� 45�		������� �""�6�� ��	����� (��
������ ���
�


� �,� (��
�������

��
��(��
����	���
�
����
�	�
������	������

��7��
����	�8�	�������$�
����,�9����(���	��

��� 
*�����	�� :� 	������� 
������ ���� �����1�� ��� ����
����� 
*���� �
� 
*�� 
$���	� ����	� 
*�
�

���
���
� 
*�� 
$���	� ����� �������(�� ���
�;*�� 	������(��
������ ���� 
*�� 	����

�� *��(��

�

��������,�*�(����
��$��$��$�4<�

�����=�	�
*�����""96��>�/������$�����
��		��
���
���

?.9�/���� ,���*��	����/�		� �����

� 
*�� 
�,
� 
�

��
���� @���

�� ��
��"A��,�/*��������
�

���������	
������
������
���������
�
����
������� � ������
��
�����	�������

����������������������� !"#������
�


#�����$��������������	
�����������
���
�%��%�
��
����������������&
	�	����
�
��������	
����

������
�����������	��������������
�
����������������������� 



��	%������'����()�*�������������+����������,������"��������������������%�
*""-��!"#�"!� �.������/�

��"
*�������������+��������0�,������"��������������������%)���.�/����(

�1$����������$��(����
�/�
*����:�	�/��������$�����
���
��$
������
���������
�
��5����

$�����
�����
������/�
*���,,����
��
��	����������+����
�
*��*���	�����,�
��
���
�
��
�/�		�

�
�������	� ��*���	�
�
�������
*���$$	���
�����,� 
*�������
���,��	�������
����""?���
���

;�
	��2���:�;�
	���#�
����*�������
���!���
���4�& &6�$��(���
*�
�)#���
������������
��

���$�����
���������

�

����
*��(�����
�
�,,��������	����������$�����/�
*�8;.���������

���	����,���B�
��(��
���
��,�)#����������
�����
���	�
�(�	��	�����
$����		��/*����
���

)#�� ����	�
��
� /�
*� 
*�� 

����
*� �,� 
*�� �����
��� ,��	�� ������ "�:� ;�� 5�
��� ���

$��	�������� 

����� /*��*�/�
� �����/*�	�� ��� ��
���
*�$� ��� -���

� �"�?� ������� �"A�

)#�� �1�����
���� ������
��� ��� 
�������� ��
�� *�
$�
�	� �
� �� �	�����	� 	�/� ����� $�����


*���,���� �/��/��	�� 	���� 
�� 	�,
� 
*�� �$*��������� �)#�� �
���� ��
$��
���� 
��*��+��� 
*�
�

$��(���
� ��,����
���� ��� ��
*� ���
���� ���� ���� ��(�
�(�� $*�
��	���� /�
*� ����	�
��
�

���$�
��.��
���/�
*� ���

��
����	� ���������)#�� $������
� 

���
���	� �����
� 
*����*�


*�� ��
����
���� �,� �����
��� ,��	�
� ���� �����,��+������ /�
*� 
�

��� 
�� 
*�
� 
*���� �
� ���

����0���������
���������
���
����
���
��
��3.���
�45�		��������""�6��

�2 2+�"���2.�/0 �

;*�� (��
����	� ��	���� ���
�


� �,� (��
������� ��
��(��
����	� ��
�
�� ��
�	�
�� ����

	������

�� ;*�� ��	���� �
� (��
����	� ���$�
��� �,� 9� ���(���	�� ��� 
*�����	�� :� 	�������


���������������1�� �������
����� 
*���� �
��� 
$���	�����	����
������� 
*�� 
$���	����������

���(�� ���
�� >������ �
� 
*�� 	����

� (��
������ �����
�� �
���

� 
�$$��
� 
*�� *��(��

� 	����

4<�

�����=�	�
*�����""96�C
��		��	�/������$����
���
�?.9�/���
�
��*��	���
*�
�,
�����

@���
�
�

��
����
��"A��,�
*��������
��1$����������$��(����
��������
*�
�$�������>�/�

�����$�����
���
��$
������
���������
�
��5����$�����
�����
������/�
*�(�����
��
��	����
�

���� ��+����
� 
��$
���
��� 
���
���
� ���� ��*���	�
�
���� ������	�� ��� �

� �$$	���
���� 
*��

�����
���,��	���
���/�
�"�"?��;�
	��.���:�;�
	���#�
����*�������
������!���
���4�& &6�

$��(�
�
*�
�)#���
������������
�����$�����
���������

�

����(�����
�	��������
�����
��

���$����� 
��8;� 
���� �������	����$*���)#�� ��,�������� �
� �� ��	�
�(�	�� 	���� ��������


�����
$����		��/*����
�������)#������	�
��/�
*������
���,��	��

����
*�D�"�:�;��>�/�

5����������
�$����
*�
��
�,�	
����
*��	�/�����������������������	���	�$�������������	���$����

��� ��
*�� ;*�
� $���� �
� ,�	
� ��
/���� 
*�� ���
� ��

��� 
�� ,�	�� 
*�� ��

��� ��

���
� ��� 
*��

	�������������	����.
����	�����
������
��,
��������$�����������
$������,�$����
�/���
�


*�� 	��
� ���� ,��
�� >5�� /*��*� �
� ����� 
*��� ?� ���
*
� �
� ��		��� �*������� 4����	�� E�

;@�*@������""�6�>�/�5����$�������������(�������
��?�
�$�
��,�$���������	���

��� >���	������$����

;*�
�
�$���
���

�������	��,������C
��		��
*�����
������
���	����/�
*������
����
��


*�� ���*
����� 	�,
��;*�
�$������������� ,���� 
*�� 	�/���$��

� 	����,�
�����$���
$���	�

��
�	�
��(��
����	�������@���

�����	������

��

��� ����
�
�����,�
*�����

�

���������(����/�
*�$���

*�
��
������
�,�	
����
*�������
���������������������
����

�,� 
*�� ������ ����
���
� �
� ���� ��� �����$������ ��� 	�

� �,� ,��	���� ��� ��
���

��
,���
����� ����
�
���� ���� ��� ���
��� ��� 
*�� $����

� �,� $�
*���� 
$���� ��� 
*��

(��
����	�,�������������
*�����	�(��
����	��

��� ����
�����,����	�$�����

;*�� ����
�
���� �,� 
��
���� ,����
� ��� 
*�� 
��,���� ���� ��� ,�	
� ����� ���$	�� ��� 
*��

�����
���� ����������� 8��(��
�	��� ����
�
���� ��� 
*�� ������ $��

� ���� ��� ,�	
� ��� 
*��

�����
�$��,����	�$��
��

��� 7�
���
���
�����,����	�$����

Sri Mulyati1, Rini Indrati, Yeti Kartikasari, Jeff ri Ardiyanto



��	%������'����()�*�������������+����������,������"��������������������%�
*""-��!"#�"!� �.������/�

���*�������������+��������0�,������"��������������������%)���.�/����(

;*���� �
� �� ��

�������� ��� 
*���(���
� ��
��$���
������� ��
��.��������	� ��� ��� 
*��

$�	(����*�������������,�	
��

:�� ���������
���
�*��	����

;*�
�$�����
�,�	
�
��*��
�$���������
����

��
��	������
����
*�
��������,�	
����
*��	�/���

/��

�� ��� 
*�� �	�
��
� ��� �����
���� 
�� 
*�� 
*��*�� 8��� ��� ���
��� ��� �	������� ��� 
*��

���
��������*����������
*����������	������
�����

?�� �
��*�������

$��������� 
*�
� �
���
������	�������
� ��������������/�
*� 
*����

����
�����,����(�
�

���������
���
�/�
*,��+���
�,����	�����
���
�4#���/�
���&&?6�

�������

� �,� F$������	�����	� ��
�� ��� >5�� ��� ������
��� ��� ��
� ��
� �1�

�� ��
� ���

�

���
����"A��,�
*��$�$�	�
�����,�
*��
	�����,�8��
��	�!�(��������(���?:�����
�*�(��


�,,�����,����	�/������$�����$��(�	������������� ��A��������/��������?������������

��
������$�
���
�(�
�

�
��
�(���	�*�
$�
�	
����������
��������
�,�����.�9A��4����	��E�

;@�*@������""�6��>�/�5���������7�����
����(��
����;*��(�����
����
�
��,�>5����+�����

�� (����
�� �,� ���������
�� G�/�(���� ��
���		�� 
*���� ���� 
/�� 

���
� �,� >5�� 
*���$���

����	���

���8��
��(�
�(��
*���$���/*��*����	���
�������

���������������$*�
��
*���$���

���%$���
�(��;*���$��

�

5�
*��,�
*�
��

���
�*�(��
*��
�������	��,���*���	�
�
�����;���
���
��,������$����

�
�(������$�����
����
*�����
���-��
*������
������
*���
���
���
��;*����������(����
���,�

��
���
�,��������$�����,����
*��
��$	�

��,�/*��*�����������

��,����1��$	�����
*����
���,�


*�� ��
�	�� �

���
��� ��� 	������
� 
$������ 
�� (���� 
�$*�

���
��� 
���
���
�� 
��*� �
�

��$	������ 
*�� 
$���	�$�		�/�� �,� 
*������ ��

� ���
���
�*��	�� �
���

���� ������
������ ����

�1�����
����� 3.��� ��� )#�� 4�����
��� ��
������� �������6�� -,
��� 
*�
����� ��� �����

$*�
��
*���$��� 
���
���
� /�
*� ��@��
���
�� ��
�	�� �1����
��� 
�� 
�������� ;*���� ���� 

�		�

�
*��� 
���
���
� 
��*��+��
�� ,��� �1��$	�� 
*����*� 
������� /�
*� ����
��$�� 4
$���	�


������6��
*����
*����,��

��*����
*��$����
����$	�����������$��
��4)��
��*���""�6��

)#�� �
� �� ��	�� 

������� ��������/�
*� �""A� 
��
�
�(�
�� ���� &9A� 
��
�
�(�
�� ���

������
����G'��4#���
�������!��(�����"�"H�8*����I�
��������/���
��	���""9H�!��(���

����B����� �""�6��)#�� �
�����	�
�� �� (���� ����� ��� 
*�/���� 
�,
� 
�

��� 

���
���� ����

���
*��� ��(��
���� �,� )#�� �
� ��
� �
���� �����
����� )#�� 
�+�����
� ���� �
��� ���

	����
����	� )#�� �1�����
���
� �,� ;�J�� ���� ;�J�� �1��	� ���� 
���

�	� $����
�� ;*��

;�J��
�+������
*�/
���$��
����(��������������
������	�
�/*��*��
����*����������
�(��


�

��� /�		� ��(�� �$��
���� *�$���
��
�� /*�	�� 
*�.���	��
� $�	$�
�
� /�
��� ���*� 	���
�

*�$����
��
��� )#�� F1�����
���� �
� ������� �� ��	�� 

������� ��� ������
���� >5�� ��
�

�1$��
�(�� )#�� �1�����
���
� ���� �1�����
���
� ���� 	���.
���� ��
� �(��	��	�� ���

������
���� )#�� �1�����
���� �
� �� ���
��� ������
���� ,��� $���� ������ �
��
� ���

�	��

��$*������ ��
��(�
����	� ��
�� ��������
���� ���� 
�� �1����� �����
���� ���� 
�$$	��

��
����
�����
��
*��������$����

��F���$	�
�
�7��
����	�$	��������$��
��
���	����

Sri Mulyati1, Rini Indrati, Yeti Kartikasari, Jeff ri Ardiyanto



��	%������'����()�*�������������+����������,������"��������������������%�
*""-��!"#�"!� �.������/�

���
*�������������+��������0�,������"��������������������%)���.�/����(

��!����$3��G�����
��

7��
����	�8�	�����

,����/����
*�
�
�$$��

� 
*

��
*� 	��
� 
*����*� 
*�� @���

����	���8��(���	�
$���H����

/�
*���
$�������
$����
�$��

�1��$
� 
*�� ���� ���� 9
*� ��


$���H����
�


��,����
����


*�
�������
�������
���
��
*

������ ��� 
*�
� ������ >����

����

� $��
� �,� 
*�� ���

���


��
�����		�/
� ,	�1��������

�����������H� ���
�


��,�:

��
��(��
����	� ��
��/�
*� ��

8����1�
$���H����
�


��,��

������
*���
*����8����1���

���
*��
$����
*�����
�������


$�����
���������
������
/�

��

��

���4-6�����B�������
�����,�7��
����	�B�
��
�48�������

�
������$��
��
�$��
��,����������
������
��


*�������*������	����/�
*�
*��$�	(�
� 
��
���

�

� ,����� ��� 
*�� ������� ;*�� 
$���� ���
�


� �

�
�


��,�9�
�����

������
*�
�*�(��
*��
*�$�

��

4��$��
�	����
*��/�������
*��������,�
*����

���
�� ;*�
� ����� �
� �� ����� 
*�
� 
�$$��

� 
*�

��

�������	
�����/���
����
�	�������;*��
$��

*������������;*��$�

���	�
���,�
�(���	������	��

��� 
$���H� ���
�


� �,� :� 
�����

� ����� /*�

�
���� ���� ����� 
*�� *��(��

� ������� �,� ��� �


�1
��
�����,� 
*������������
������
�
����


:� 
�����

�������;*������
� @�������������

��*� �
*���� ;*�
� ����� ������

� ��
/���� 
*�� �

��
�����

������/*��*������	
��@������/�
*��

�����
���������
��������
���������
�����,��

�����
*�
��
�
*����
��(��
����	���
��/*��*��
�	�

����
*������
�����
��(�
�
��$��
��
�
*��
$���	

�

����"":6�


*�
�
��	�
����
���

�
��
� 
*��	����
��

�,� 
�(���	� $��

��

���,���
��		������

���6�
*�
��
�
*��
�

�� ������ ;*�������

���
�$����
�
����

����(����

�����

�*� ���� 
*�� ��

�


*��� ����
�� ;*�
�


��		�������
��,��

�
� *�(�� �� ��$����

����� ���� $�	(�
��

�
�����$���
/����

���

���������
��

���
����	����
*��

�������

Sri Mulyati1, Rini Indrati, Yeti Kartikasari, Jeff ri Ardiyanto



��	%������'����()�*�������������+����������,������"��������������������%�
*""-��!"#�"!� �.������/�

���*�������������+��������0�,������"��������������������%)���.�/����(

�

��!����&3�7��
����	���	�����
���
����4-��>�
���	�-
$��
��5��-�
�������
$��
6�

;*����
���$��
��,�
*�������������
�


��,��������	�
�,����
�
�������,����
�	��������
*��

���	��
� $�	$�
�
� /*��*� �
� @�		�.	���� ���� ���
���
� �� 	�
� �,� /�
���� J�
*� 
*�
� ��������

�		�/
���(����
��,�
*��
$���������
������������,� 
*�����
�$��

�������
*��
$�����
� �����

@��$�

�
����,�
*�����
��������
��
*�
�$��
��
*��������������$��

�
*�����(�
����
*��
$�����

���
����$�������
*�������	�/�������	��
��;*��

���
�����,�
*�
�
$������

��������
������

�������������
����
��
*�
������������������
����@�������(���	��������0����	�����	�
���	
�

*�(�� 
*�/�� 
*�
� ��� $�
���

�/�
*� 	�/������ $����/�
*��
� ���� � ,	��
�� �������� ���
� ��
�


*�/�
����,����
���
�	

��'���	��9"A��,����
��	�/��������$����$��(���
�
��$
��
�
*�
�

	����
����
�	��

���������
$�����
$���	���
��		����������������������������/*��*�
*�/
�


��$	�������$��������
*�
�

�
���)#�����
���
������
�������������
*��,��

��. �/���
��,
���

��
�
�
��$
������
����
����	������	���
��
��*��
�
*��-������,���G��	
*�8������	��������

#�
����*� 4-G8�#6� ���� 
*�� F���$���� 8����

���� #�
����*� B����
���
�.=�����	�

B�$��
���
� �,� ��	���� 8�������
���� ���� �
��
����� 
��� 
*�
� ��� $�
���

� /�
*� ���
�� 	�/�

����� $����/�
*��
� ���� ,	��
�� 
$���	� �������	�
��
� ���� ��
� ��+������ ��� �� . � ,��

�/�����

-�������� �,�#����	���� 4-8#6� �$$��$���
�� ���
����� 

�
�
� 
*�
� $�
���

�/�
*� 	�/� �����

$����/�
*�����,	��
����
*��,�����,�
��������

��$���
�
��,���	�����$�����

�(����,���

��

����9"�����
�����	��������
�����,�
��$
��
����+�����)#��/�
*��
����
��

��/*����
����

	�/��� ����� $���� /�
*� ���� ,	��
� ��� 
*�� ,���� �,� 
�
$������ �,� �������� ��,��
����� ���

������
�$$��

������+����
����)#���1�����
����/�
*��
�����/�
*����
��

���

.�4��$3�����
�
�,�
������
$���,�
�����	�/������$����������
��	�

�����*�	���
���""&�
0��!��	��  ��	���5��#�  ��	�
��#�

B�
��
�B�������
���� ?".�""A� ��.&9A�

�$���	��
���

�
� 99.&"A� 9�.�""A�

��,��
���� &?A� &�A�

-���	�
�����$����	�
�
� �:. :A� &".�""A�

)�
�

�
��  �.�""A� &�A�

8��$��

����<���
���� &:A� &:A�

�

;*��<��
��
�8��
���>�/�5���������%���$�
����	�<��
��
�4J����,��
��
6��5�
������
*��

�*����
���

��
� �,� /���� $��,������ ��� �� $��
��� ��� 
*���� ��
����
���
� /�
*� 
*�� /����


�

����5�
��������
����*��
�*�
������$��(���
*�
�������*�����	���(��/
�����

�
�

���	�

Sri Mulyati1, Rini Indrati, Yeti Kartikasari, Jeff ri Ardiyanto



��	%������'����()�*�������������+����������,������"��������������������%�
*""-��!"#�"!� �.������/�

���
*�������������+��������0�,������"��������������������%)���.�/����(

���� ���� ���� ��	��
� ��� 	�
�
����� �� �
��
� ���	�� ��� �� ��
� ��
���
�
�� �����
�������
 � �����
� ��� � ��

�
� ����! 	���� �� "�����
 ����! #�� ��	��
� ���� 	�

	���� �
��
� �� ��� ���	��� �
 ������� �� ��� ���� �
� $����
�� 
�$������
� �����	 ��
� �
�
��
� ���� 
�%��
�� �
�
��!

&
��'����� (�	��
� �)�
��
�� ��	��
�*

+�� 	�
�����
 �� � $�
��
 ��� 	�
 	���� ���	����������� ����
��
 �,-.�*! -���
$�
��
�� 
��� ��	��
� ���� �
����
	� ��� �
	���
	� �� ,-.� �
� ���
� �� ��
'�	� �/���
0  1*� ��� �/�� �� ��! ���2� "�����
 ����� ��
��
 �"���
� �� ��! ���3� ��

�
� �� ��!
���1� ����� �� ��! ����1*� �
� #���
��
� ���1� ������ �����
� �(�
�������
 ���2� 4��

�
� .��
�
 ��51� (
�����
 �� ��! ��53� -'�
���
 �
���! ��51 �
��
��
 ��53� 6�����
��*� ������ �7�
	����"��� �� �� ����� *� ������� ������� �8�
 .���
� ����� �
� ��
����
 ��
��
� $�
 ���! 9
'�
�
��
��� (�	��
� 	�
�����
� �� ��� �
'�
�
��
� ���� 	�
 	����
���	����	������ ����
��
:� �,-.�*! ���
� ���� �
� '��
����
 �
� �7�
��� ���$�
���
�
�,������� ���0*!+��� 
����
	� �� � ����� %��
������'� ���� 	
����	���
�� ����� �����

��	���� �
 ���� ����� ��� �
��$�
��
� '�
������ �
� ��$�
��
� '�
������ ��
� �����
��
�� ��� ���� ���� �� ����
��
� ��� ��	��
� ���� �
����
	� �����
�� �� ��� ��	� $��
 �

$����
�� ���� ,;& �7���
����
 �
 -���
�
� "���! +��� 
����
	� ��� 	�
��	��� �� ���
<��$���� �� -���
�
� "��� ���	� ��� � ��������� ,��
���	 ;���
�
	� &����
� �,;&*

�����
� ���� ,��
���� ,;& -����
��!2 +����! =
�'�
���� �
������ ��� 	�

��� ��� �

��	� '�
����� �
�� ��� 
������ �� ���� ����� �� ��� �
�%��
	� ����
������
 �
� $�
	�
�����
���	� �
	����� �����
�� �� ��� ��	� $��
� ��
�� �
��'������ ��	��
 ���
��
� ���� ������
�����
�� �7�
	��� ������� ������� �������� ��
�
�� �
� ��
����
 �� ��
�� �
� ����
���� ��
,;& �7$�
�����
! ��'�
���� �
������ �� $
�'� ��� ��$������� �
 ���� ����� �� ���
� ��� 	��
�%��
� ��������	�� ���� 
�'���� ��
 0>0 ������ 
����� ����?� 	�

�	���
! +�� 
�'���� 	��
�%��
� 
�%��
���
�� ��
 0>0 ����� �
� ���� :� 	�

�	���
 �� ��� �7$�	��� '���� �� ��	�
	��� ������ 
�� �� @2! &� ���
� �� �
 '���� �7$�	�����
 �
 	��� @2 ���
 ��� ���� �

����

���'���
 �����
 �7�	� ���� �.����
� 0 �3* ! 8����� ���
�� �� �
����� ���* �
 ���
���
��� �� �
����� �� � 0>0 ����� ���� ��� ��
���� �A����������� 0 � *B

�� C �
��D�* > �	����
D�* C �0D�* 7 �0D�* C �! �� ���� ��� '���� �� >0 ����� ���� E C
2F � ! 2* �� C 3!51� �-�����
�� 0 �3*! +��� ��� �		�$��
	� �
 
���	���
 �� ���
��$������� ���
� ��� �������
� $
�'����
�B

�! &� >
G
	��
��H >

G
����� �
� $ '���� @�
�� E C  ! 2� ���
 <� �� �		�$��� �
� < ��


���	���� �� ���
� �� � 
������
���$ ������
 ��� �
��$�
��
� '�
����� �
� ���
��$�
��
� '�
�����!

0! &� >G 	��
�� @>G ����� �
� $ '����H �
�� E C  ! 2� ���
 <� �� 
���	��� �
� < ��
�		�$���� �� ���
� �� 
� 
������
���$ ������
 ��� �
��$�
��
� '�
����� �
� ���
'�
����� ��$�
��
�!

�2 1�. �+-0�0� "1  �/-�

�! ������
� ���� �� $����
�� ,;& �7���
����
 I����
 J I������	
���
 -���
�
� "���

(
�%��
	� �� $����
�� ,;& �7���
����
 I����
 J I������	
�� ������
 $�
��
��
��	��
�B ��
� $�
���� ����� �����
�� ��
��
� ���� �7�
	��� ������� �,& �
� ��
����
 ��
��
�! �
� ��
� ��	��
�B �$����
�� 
�$������
� �����	 ��
�� ��
� ���� 
�%��
�� �
�
��*!

0! (�	��
� "����
� ��� �		�

�
	� �� ��� ��	� $��
 �I�)*

Sri Mulyati1, Rini Indrati, Yeti Kartikasari, Jeff ri Ardiyanto



��	%������'����()�*�������������+����������,������"��������������������%�
*""-��!"#�"!� �.������/�

�� *�������������+��������0�,������"��������������������%)���.�/����(

5�
������
*����
�	

��,�
*�
�

������
������,������
��$����

�����������	�
�
���
���
�

,�		�/
��

.�4���&38��


���	�
������	�
������
/��������/�
*�	�/������$����
�,,�����������������8�
��

+!��
����

*��� 6� �

����� -�� �

�����
�� 6� �� 6�

K�:�
*� �:� : ���� &� �:� ��� �""�

D��:�
*� �� ?�?9� ��� �"� �?� �""�

!�	� �&� ?:� ��� �:� ?"� �""�

3
�
�����
�L����"����$�����
��L�"�"""�����%#�L����??9�4��"��.���&��6��

�

5�
������
��	�������(��
*�/
�,�����
$�����

�������
$�������:�����
��
*��������


�,,�����>5�� �
������ �
� �:� ��
$�����

� 4: ���A6������ 
*��� 
*����/���� ��� 
�,,�����

>5�� �
������ �
� &� ��
$�����

� 4�:A6��#�
$�����

� �����D�:� ����
�� 
*����/����>5��

���$	���

��
�������
�����
$�����

�4�:�"A6�	�

�
*������>5��
�,,�������
�������
����

��
$�����

� 4�"A6�� <���� 
*�� ��
�	

� �,� M�
�N
� 8�����
���� 

�
�

���	� 
�

� ��
������ 
*��

(�	����,�3
�
�����
�L����"��O�3

�
�
��	��L��� �������$�(�	�������
�L�"�"""�DP�L�"�":��
��

G���
�����$
����G������$
����,�
*��(�	����,�3
�
�����
O�3

�
�
��	����������
�(�	���$�D"�":�


����,�������	�(�	��,�:A����"�":���

�����
�����

����
�����,�����/�
*�>5���������������

5�
������ 
*�� ��
�	

��,�%#� 4%��
�#�
��6�L����??9�/�
*� ��&:A����,������� ��
��(�	�L�

��"��.���&����;*�
�����
�
*�
���
$�����

������K��:�����
������
���
���,��1$����������


�,,�����>5��4%#O��6����$�����
����
$�����

������D�:�����
��

5�
��� ��� 
��	�� �� ��	�/� 
*�/
� 
*�� 
������� *���

� �,� ��
$�����

�� 
*���� ����

���$	���

�>5��/�
��:���
$�����

�4�:A6������
*���
*����/�������>5�����$	���

��
�

������
��� ��
$�����

� 4����A6��#�
$�����

�/*��������
�
������ 
*����/�������>5��


�,,����� 4�"A6� ����� 
*��� �&� ��
$�����

� 4���?9A6�� <���� 
*�� 

�
�

���	� 
�

� ��
�	
�

M�
�N
�8�����
����(�	��
���
������,�		�/������

.�4���)3�8��

�
���	�
�����,�
*����	�
���
*�$���
/����
�������*���

�����>5��������������8�
��

 �����!���4���
����

*��� 6� �

����� -�� �

�����
�� 6� �� 6�

�������� �:� �:� �� ����� �9� �""�

'���������� ��� �"� �&� ���?9� ��� �""�

!�	� �&� ?:� ��� �:� ?"� �""�

3
�
����
�L����&��$�(�	���L"�"� ������������%#�L�:�&� �4���"9.�&���96�

�

.�4���,3�8��

�;���	�
����#�	�
���
*�$���
/����F1����
��G���

�����>5��������������8�
��

2�����	��
����

*��� 6� �

����� -�� �

�����
�� 6� �� 6�

F1����
�� �9� �:� 9� ���?9� ��� �""�

'��F1����
�� ��� �"� ��� ������ �?� �""�

!�	� �&� ?:� ��� �:� ?"� �""�

3
��
����
�L�:�99?�$�(�	���L�"�""9����������%#�L���:�4���� �
����� �&6�

�� �

5�
������
��	�������(��������
���,�
*��*���
��,���
$�����

�/*�������
��1����
��

��� 
*�������� 
*����/����>5�� ���$	���

��
�������
��9� ��
$�����

� 4�:A6������ 
*���


*���� /���� ��� >5�� 
�,,����� �
� ����� �
� 9� ��
$�����

� 4���?9A6�� #�
$�����

� /*��

Sri Mulyati1, Rini Indrati, Yeti Kartikasari, Jeff ri Ardiyanto



��	%������'����()�*�������������+����������,������"��������������������%�
*""-��!"#�"!� �.������/�

��$
*�������������+��������0�,������"��������������������%)���.�/����(

��������� �	��� 
�� ��
 �������� �� ����� ���� �	
� �� ��
 �������� 
� �
�� 
� ��

����������� ���������  ��� �	� ������� �� !
��"� #��������� ��
������
� ���� �$�
���� �	�

%
��� �� &' ����� ( )�**+, &' �
$�� ( ��-�� 
�� � %
��� ����� ( ����* ./ ( ���)� �� 0


�� 
�������� 0
 
������� �� �	� %
��� �� &' �����, &' �
$�� �
� %
��� ����� � .���)

��1�����
��� ��%�� �� )� �� ���)� 2	�� ��
�� �	
� �	��� �� 
 ���
�����	�� $��3��� ������

��
����� 
�� ��
 �� 4��
�
�1 #���� �
��� �� �	� ������� �� 56 �5��� 6
���� ( ��)

3��	 
 7)� ���������� �����%
� ( ����-8���-�7� 2	�� ��
�� �	
� ����������� 3	� 	
%�

�� �������� 	
$�� 
�� 
� ���9 �� 	
%��1���
 �������� �56, �� �	
� �	��� 3	� ���������

.�4���73 :;<== >?@AB?>C<D <E @<FG HICJH> KC>H LMN CD OIP?;?DJ :C>G

���!
��
����

*��� 6� �

����� -�� �

�����
�� 6� �� 6�

QRST UP VW XY S RZ TT RZZ
[ RST UP RV VZ RY VY VW RZZ
\PB T] SY VR TY SZ RZZ

^_ U<AD> ` WaYX] b c?BAI ` ZaZZS de ` YaSVY fRgWYT >< RhaZXYi

�
��� �� �
$�� ) 
$�%� �	�3� �	� ����������"� 	��1	� j �+� ��� �	��� 3���

��
 �������� 
� �
�� 
� �* ����������� ��)�� ���� �	
� �	��� 3��� �� ��
 ��������


� �
�� 
� + ����������� ������ 6���������"� 	��1	� 3
� .�+� ��� �	��� 3��� �� ��


�����
���� ����� ���� �	
� �� ��
 �������� 
� �
�� 
� �) ����������� ��)���  ���

�	� ������� �� !
��"� #��������� ��
������
� ���� �$�
���� �	� %
��� �� &' ����� ( *�)�7,

&' �
$�� (��-�� 
�� � %
��� ����� ( ����+ ./ ( ���)� �� 0
 �� 
�������� 0
 
������� ��

�	� %
��� �� &' �����, &' �
$�� �
� %
��� ������ .���) ��1�����
��� ��%�� �� )�

�����)����
��� �� 	��1	� ���
�����	�� 3��	 ��
 �� 4��
�
�1��
��� �� �	� ������� �� 56

�5��� 6
���� ( )�+�) 3��	 
 7)� ���������� �����%
� ( ��*)�8�-���)� 2	�� ��
�� �	
�

����������� 3	� 	
%� 
 	��1	� �� j �+� �� 
�� 
� ���9 �� �����������1 ��
 �����
����

�56, �� ����
��� �� �	� 	��1	� �� ����������� .�+� ���

.�4���83 :;<== >?@AB?>C<D ;IB?>C<D=HCb @I>KIID Mkl ?DF LMN CD OIP?;?DJ :C>G

���!
��
����

*��� 6� �

����� -�� �

�����
�� 6� �� 6�

dcI;KICJH> VY XRaSW S RZ TR RZZ

lFI?B RX VTaTT RY VY V] RZZ

\PB T] SY VR TY SZ RZZ
^_ U<AD> ` YgYYR b c?BAI ` ZaZRh de ` XgXSX fRgXRV >< RXgRRRi

�
��� �� �
$�� + 
$�%� �����
��� �$����� �%��3��1	� ������������ �	��� 3���
��
 �����
���� 
� �
�� 
� �) ����������� ����+*�� ���� �	
� �	��� 3��� �� ��

�����
���� 
� �
�� 
� + ����������� ������ 5$����� 3
� ���
� ������������ �	��� 3���
�����
���� ��
 
� �
�� 
� �� ����������� �������� ���� �	
� 3��	 �� �����
����
��

� �
�� 
� �) ����������� ��)���  ��� �	� ������� �� !
��"� #��������� ��
������
�
����� �$�
���� �	� %
��� �� &

'
����� ( )�))�,&

'
�
$�� ( ��-�� 
�� � %
��� ����� ( ����-

./ ( ���)� �� 0
 �� 
������� � 0
 
������� �� �	� %
��� �� &' �����, &' �
$�� �
� %
���
����� � .���) ��1�����
��� ��%�� �� )� �� ���)� 2	
� ��
�� �	��� �� 
 ���
�����	�� ��
�$����� �� 
 �� �	� �mn ����� m
�� n����� 3��	 ��
 �� 4��
�
�1 #��� �
��� �� �	�
������� �� 56 �5��� 6
���� ( ���+� 3��	 
 7)� ���������� �����%
� ( �����8�������

Sri Mulyati1, Rini Indrati, Yeti Kartikasari, Jeff ri Ardiyanto



��	%������'����()�*�������������+����������,������"��������������������%�
*""-��!"#�"!� �.������/�

��#*�������������+��������0�,������"��������������������%)���.�/����(

;*�
�����
� 
*�
� ��
$�����

�/*��*�(���(��/���*
������
� ��
���,�*�(����>5��
�,,�����
4%#O��6�
*�������	��

.�4���93�8��


���	�
������	�
���
*�$�
����������>5��������������8�
��

.������
����

*��� 6� �

����� -�� �

�����
�� 6� �� 6�

K�"�
�*��� �9� �:�  � ������ �:� �""�

D��"�
�*��� ��� �"� ��� ���?9� �:� �""�

!�	� �&� ?:� ��� �:� ?"� �""�

3
�
�����
�L�����&�$�(�	���L�"�"�"�������������%#�L���?:?�4���"�.������6�

� �

�5�
������
��	��9����(���9�4�:A6���������*����$�����
��
*�/����
*��/�������
$������ �,� ��
$�����

� K� �"� 
*���� /���� ��� >5�� 
�,,����� �
� ����� �
�  � 4����A6�
��
$�����

� ��� 
*�� ������ 
*���� /���� >5�� 
�,,����� �
� ����� �
� �9� ��
$�����

� 4�:A6�
����� 
*��� 
*���� /���� ��� >5�� ���$	���

� �
� ����� �
�  � ��
$�����

� 4�����A6�� ;*��
/������� $������ �,� ��
$�����

� �
� D�"� ����
� �
� ����� �
� ��� ��$�����

� 4�"� A6�� ;*��
/�������$������	�

�
*����"�����
�
�,,�����>5�����4�"A6��������
�,,��������4���?9A6��
<���� 
*�� ��
�	

��,�M�
�N
�8�����
���� 

�
�

���	� 
�

� ��
������ 
*��(�	����,�3

�
� ����
�L�

����&O�3
��

��	��L�� ��� ���� $� (�	��� ����
� L� "�"�"�DP�L� "�":�� 
��G�� �
� ����$
����G��

����$
��� �,� 
*�� (�	��� �,� 3
�
� ����
O�3

�
� 
��	�� ���� (�	��� ����
� $� D"�":� ,��� 3

�
����
� L�

����&O3
�

��	��L�
����,�������	�(�	��,�:A����"�":���

�����
���������
��� �������$�(�	���

L�"�"�"�DP�L�"��":��
*����	�
���
*�$���
/����
*������
�����,�/����$������/�
*�>5�����

*�����������8�
��
��
*�
�G���
�����$
����G���
�����$
����,�
*��(�	����,�3

��
����

O�3

��


��	�
�����$�(�	�������

�D"�":�,������������8�
���

.�4���:38��

�
���	�
������	�
���
*�$���
/����/��������
���������>5��������������8�
��

;����0��������
����

*��� 6� �

����� -�� �

�����
�� 6� �� 6�

K �@��� � � �?�?9�  � ������ �:� �""�

D� �@��� ��� � ���� ��� ���?9� �:� �""�

!�	� �&� ?:� ��� �:� ?"� �""�

3
�
����
�L�:����$�(�	���L�"�"���������������%#�L�����?�4����:.���9��6�

� ;*�� /���� ����
���� �,� 
*�� ��
$�����
� /���� K�  � @��� � � ��
$�����

� � 4�?�?9A6��


�,,�����>5�������
*������
�,,�����>5�� ���
$�����
� 4�����A6��-��� 
*����
$�����
�


*�
�/����/��������
����D �*���
��
*����/����>5��
�,,������
�������
������
$�����

�

4� ���A6� 	�

� 
*��� 
*����/�������>5�� 
�,,����� �
�������
���� ��
$�����

� 4���?9A6��

������
*����/�������>5�����$	���

��<����
*����
�	

��,�
*��M�
�N
�8�����
����

�
�

���


�

�/�
���
$�����
�4� ���"A6�	�

�
*���
*��3�
�����/�
*����>5�����$	���

��
������

�
� ��� ��
$�����

� 4���?9A6�� <���� 
*�� ��
�	

� �,� M�
�N
� 8�����
���� 

�
�

���	� 
�

�

��
������
*��(�	����,�3
�
����
�L�:����O�3

�

��	��L�� �������$�(�	�������
�L�"�"���DP�L�

"�":�
��G���
�����$
����G������$
����,�
*��(�	����,�3
�
����
O�3

�
�
��	������(�	�������
��$�

D"�":�,���3
�
����
�L�����&O3

��

��	��L�
����,�������	�(�	��,�:A����"�":��;*�
�����
�����

����
��� �������$�(�	���L�"�"�"�DP�L�"��":�� 
*����	�
���
*�$���
/���� 
*������
�����,�

/����/�
*�>5�����
*�����������8�
��
��
*�
�G���
�����$
����G���
�����$
����,�
*��(�	���

�,� 3
�
�� 5�
��� ��� 
*�� ��
�	

� �,� %#� 4%��
� #�
��6� L� 
����,������� 	�(�	� �,� :A� ��� "�":��

)���
�
*�
�
*�����
�����	�
���
*�$���
/����
*��
������/�
*�>5��������������8�
���5�
���

���;��	��&���	�/�
*����

��������
�,��
����,�>5��,��
��
���
���%��
�#�
���4%#6��
����

,��
�������,��
��
�
*����,�
�������*���

��*���*
���1����
��*���

��5)�������
�����,�/����

����/�������$�������

Sri Mulyati1, Rini Indrati, Yeti Kartikasari, Jeff ri Ardiyanto



��	%������'����()�*�������������+����������,������"��������������������%�
*""-��!"#�"!� �.������/�

��!
*�������������+��������0�,������"��������������������%)���.�/����(

.�4���<3�#���$�
�	�
�����,�#�
�	

��,�%��
�#�
���4%#6�8��

�;���	�
����#�	�
���
*�$���
/����>5��
<��
��
�����>5��������������8�
��

-�� ��	��������� /�� �(��<76��
��� -��� ���??9� ��"��.���&���

��� ��������*���
� :�&� � ���"9.�&���9�

��� F1����
��*���
� ��:� ���� .��� �&�

��� G���*
� :�?�:� ��9:�.� �"�:�

:�� 5)�� ���?�� �����.�������

?�� ;������ ��?:?� ���"�.�������

9�� J����B���
���� ����?� ����:.���9���

�

���5�
�	������
���,�$�
���

�/�
*�)#���1�����
����>������Q�>����
����	������������

8�
��

� � #�
�	

� /���� ���$����� /�
*� 
*������ ,��+������ �,� $�
���

� >������ Q�

>����
����	�)#���1�����
������,�����������	�����������������*��*���
*���/������

<���� 
*�� ��
�	

� �,� 
*�� 

���� ,����� 
*�
� 
*�
�� /*�� 
�,,��� � �,� >5�� ���� ��

	�� ,����

$��
���	�,��
��
���(��������������*�(��@��
�
*�
�*�(��������������4/���*
6��������
�
*��

�����,�K��:�����
�����
������������1����
���*���*
�K��?�������(��/���*
�Q����
�
���/�
*�


�������K��"�����
��/�
*���/��������
����K� �*���
������������
�$���,�>5��
�,,��������


*���*��������
�����0����;*��,��
��
�
*�
����
���>5�����
*�
�

����/����$��
���	�,��
��
�

���
*����

��������
�
�+�������
����
�����������
�������*���

���1����
��*���

��*���*
��

5)���
����������/��������
��������
�$���,�>5��4�*�����6��

�������

� �,� >5�� ��	�
��� ��
/���� $��
���	� ,��
��
�� ;*�� ,��+������ �,� $�
���

� /�
*�

>������Q�>����
����	�)#���1�����
������
/����$��
���	�,��
��
��/����$�������*���

�


�������� �������� ����*���

� �1����
��� 5)�� ���� ����
���� �,� /����� ���� /���� ,��
��
��

4$�

�������$�
�
�����

�
���/�����/����
*�
���+����
�������6�

���<��
��
�
*�
����
��	�/������$����4>5�6�

���#�	�
���
*�$��,�-���/�
*�>5��������������8�
��

� � -��� �,� ��
$�����

� K� �:� ����
�� 
*���� /���� >5�� ���$	���

� �
� ����� �
� �:�

��
$�����

�4: ���A6������
*������>5�����$	���

��
�������
�&���
$�����

�4�:�A6��

#�
$�����

� ����� D�:� ����
�� 
*���� /���� >5�� ���$	���

� �
� ����� �
� �� ��
$�����

�

4?�?9A6� 	�

� 
*��� ��� >5�� ���$	���

� �
� ����� �
� ��� ��
$�����

� 4�"A6�� <���� 
*��

��
�	

� �,� M�
�N
� 

�
�

���	� 
�

� 8�����
���� ��
������ 
*�� (�	��� �,� 3�����
� L���"��O�

3�
��	��L��� �������$�(�	�������
�L�"�"""�DP�L�"�":��
��G���
�����$
����G������$
����,�


*��(�	����,�3
��
����
O�3

�
�
��	������(�	�������
�����$�D"�":�
����,�������	�(�	��,�:A����

"�":���
�����
�����

����
�����,�����/�
*�>5���������������5�
������
*����
�	

��,�%#�

4%��
�#�
��6�L����??9�/�
*���&:A����,���������
��(�	�L���"��.���&����;*�
�����
�
*�
�

��
$�����

� ����� K� �:� ����
� ���� �
� ��
�� �,� �1$���������� >5�� ���$	���

� 4%#O� �6�

���$����� 
�� ��
$�����

� ����� D�:� ����
�� -
� ���� ������
�
�� ����� ��������
���� /�		�

����������
*�
������
���������
�
��������/*�����$��
����
��"�����
��	��45���������""�6��

-
� 
*�� ���� �,� �"� ����
� ��������
���� �����
� ��� 
*�� ,���� �,� 
�

��� �������� 
�

���

��$	������
�
��
����
�

���������
�����,�,	�����;*�
����
�
�
*��

���	�
���,�
*������
�����

��
�	�
� 
�� ������
��� ��� 
*��
�� 
*�� �	���� �� $��
��� �
�� 
*��*��*��� 
*�� ��
�� �,� 
*��$��
���

�1$������������������
������	�

���
�����
*������
��/*��*�
������
�
*����
�
��,�
��$
��
�

�,�)�
��	�
��	�
�	�B�
�����
�4)�B
6��5�
�	������
���,�$�
���

�/�
*�)#���1�����
����

>������Q�>����
����	�������������8�
��

Sri Mulyati1, Rini Indrati, Yeti Kartikasari, Jeff ri Ardiyanto



��	%������'����()�*�������������+����������,������"��������������������%�
*""-��!"#�"!� �.������/�

���*�������������+��������0�,������"��������������������%)���.�/����(

������� ������	 
���
	�� ����
��� ��� ������	�� 
� 
����	�� ���� ������ �

����
������ ��� �����	���
	 ������	 
���
	�� ����
��� �
�� 
���
�������� ��
��	��

��	���� ���������� ���������  �� �	� ������
	 
� �
��! �	� �
�� ����
��� "

������

��
�����
	� ������ �
��� �
������ �������� �	����#

�! ��� ������
	���
 ������	 $�
��	� %����� �	� � & �	 $�����	� '���

��� ����� 
� ��
��	� ���

	��	��� ����� ���� () � & �
�
���	�� "*)+# �
��

���	 ����� ���� 	
 * � & �
�
���	�� ",�,,+#! ���

	��	�� ��
 ��� 	
� ��
��� �����

���� *- � & �
�
���	�� "-.+# �
�� ���	 (/ ���

	��	�� ",(�01+#! 2�
� ��� ������� 
�

3���4� '
������
	 ����������� ���� 
����	�� ��� 5���� 
� 6
7
�
�	� 8 -!*/-9 6

7
����� 8

,!:-( �	� 
 5���� �
�	� 8 .!.,: ;< 8 .!.)� �
 %� �� ����
���! �� �� ����
��� �� ��� 5����


� 6
7
�
�	��9 6

7
����� �	� 
 �
�	� ;.!.) �
� � ���	�����	�� ��5�� 
� )+ 
� .!.)! ���	�

����� �� � ������
	���
 
� ��
��	� ������ ���� � & �	 ��� ���� 
� $�����	�!  ���� 
	 ���

������� 
� =� "=��� ����
# 8 )!/,: ���� � /)+ �
	����	�� �	���5�� 8 (!*.1>*/!*(1!

���� ���	� ���� ���

	��	�� ��
 ��5� � ��
��	� ����� ��� �� ���� 
� ��5�	� � &

�
�
���	�� "=�9 (# ���	 ���

	��	�� ��
 �
 	
� ��
��! $�5���� ������� ��5� 
�
5����

�5���	�� ���� � 

����5� ����
�� 
� ��
��	� �� ���
������ ���� �$?� ���� �� �
� ����


��	� ��������� 
� �	���5�������� ���� ���	��� @2�	�������	 (//)A =��	 �	� ?���
	 (/:-A

2���
��� �� ��! (/:,A $5�	��
	 �	� B	����
	 (/:,A C����� �� ��! (/:-D!

�	������� ������ �
�
���	�� ��� ��
���� ������� �
 ��� ������
	 �	� ��5�� 
� ��
��	�

������! ��� �
	��� �	� ��� ������ ��� ������	�� 
� ��
��	�� ��� ������ ��� ��5�� 
�


�����5�� ������ �
�
���	��! �	������� ������ �
�
���	�� ��� ��
���� ������� �
 ���

������
	 �	� ��5�� 
� ��
��	� ������! ����� �	������ �� *.+ �
� �5��� (. ���������� 
��

���! �	 � 2�		��� ����� ���� ,.>0-� @������ �� ��! (//(D� 	��� 
��	 ��� �
�	� �
 ��

���	�����	��� ���
������ ���� �����	� ��
��	� "=� (!,� /)+ '� (> (!0(# ���	 ���

�
������ �
��� ��� ��E����� �
� ��� �	� ���! $
�� ��
��	���
	� �
� ��� ������
	���
�

���� ��5� ���	 �
��������! =	� ��

������ �� ���� ���� 
��	 �� ������ �� �
����	� ��
�
��
��	�! '
����	� �	������� ���
��	�� 
������� �	� �	��������� 
������� �	� 
��� �

�����	 
	 ��� �
�	�! $�5���� ������� ��5� 
����5�� ����� ������
	���
� "?��
 �	�  ���

(/:/A 2���
��� �� ��! (/:.A ��
�
 �� ��! (/:1#! =���� 
�


��� �����	���� �	�����

	��
��	� ���� �	���� ��� ��

� ������� �
 ��� ������ �	� ��������� ��� ����	��� @2���
���

�� ��! (/:,D �	� ��
��	� ������ �
	� ��	���� �
	��	� �
 ��������� �����	�

����
��������!

�! ������
	���
 ������	 $

��� %����� ���� � & �	 $�����	� '���

��� ����� 
� ��5�	� ���

	��	�� ��
 ��� 	
� ��������� ����� ���� � & �
�
���	�� ��

��	� �� *1 ���

	��	�� "-):+# �
�� ���	 	
 � & �
�
���	�� �� ��	� �� 1

���

	��	�� "((�01+#! ���

	��	�� ��
 ��������� ����� ��� � & �
�
���	�� �� ��	� ��

(* ���

	��	�� "*.+# ���� ���	 	
 � & �
�
���	�� �� ��	� �� (- ���

	��	��

"*,�,,+#! 2�
� ��� ������� 
� 3���4� '
������
	 ����������� ���� 
����	�� ��� 5���� 
� 6*

�
�	� 8 -!11,9 6* ����� 8 ,!:-( �	� 
 5���� �
�	� 8 .!.*/ ;< 8 .!.)� �
 %� ��

����
���! %� �� ����
��� �� ��� 5���� 
� 6
7
�
�	��9 6

7
����� �	� 
 5���� �
�	�� ;.!.)

�
� � ���	�����	�� ��5�� 
� )+ 
� .!.)! ���	� ���� ����� �� � ������
	���
 
� ��������

������ ���� � & �	 $�����	� '��� ����� 
	 ��� ������� 
� =� "=��� ����
# 8 .!(/- ����

� /)+ �
	����	�� �	���5�� 8 .!.-/>.!10/! ���� ���	� ���� ���

	��	�� ��
 ��5� 	
 ����


� �������� �
 	
� ��
����	�� � & �
�
���	�� "=�� (# �
�
���� �
 ���

	��	�� ��


��������!

Sri Mulyati1, Rini Indrati, Yeti Kartikasari, Jeff ri Ardiyanto



��	%������'����()�*�������������+����������,������"��������������������%�
*""-��!"#�"!� �.������/�

��"
*�������������+��������0�,������"��������������������%)���.�/����(

������� ��	
��� �
������� 	
� �����	� �� ������ ��
	���	��
� ���
	� �����
	 ����� ��

����� �� ���� ���
 ��� ������ �� ���� ������ �� ������ 	�
� �	�
��� �� ���� �� ���������

���� ������� ���������� �
 	
� ������
�� ���� ��� �
���� 	� ������	 	
� ���� 	� 	
�

�������� !
� ����� �� ������ �������
	� �� ���� �
����
��� �� 	
� ����� �� �
������

��	
���� "���� �
 � �����	 ���� #$%&' ��	�� ���� 	
� �����	� �� �������
 (��� �	 ��

�)*+*� �	�	�� 	
�	 ��� � ��, ����� �� ���� ����

��� 	
� ���� �� �������
	� �� +�)� 	
�

����� �� �
������ ��	
��� �� 	
� ���� �� �����	�� ������ ��������� �� -�.� �
� 
��


�
������ ��	
��� 	
� ���� ��� �����	�� ������ �������
	� �� �����

�� /���	��
�
�� ��	,��
 
���
	 �
� 0"1 �
 &�����
� (�	�

/����
��
	2� 
���
	 ,�� 3 )4- �� 	
��� ,��� .+ 0"1 �������
	� �56�� ����

	
�
 4 �����
��
	� �)��� 
�� 
� 0"1 �������
	�� /����
��
	2� 
���
	 ,�� 7)4- ��

�.��� 	
��� ,��� ). 0"1 �������
	� �.��� ���� 	
�
 
� 0"1 �������
	� �� ��
� ��

)6 �����
��
	� �.64��� 8��� 	
� �����	� �� 9�	�2� (�����	��
 �	�	��	���� 	��	 ��	��
�� 	
�

����� �� :
;

���
	 < +�65*= :
;

	���� < -��5) �
� � ����� ���
	 < ����4 7> < ���6 �� '�

�� �����	��� '� �� �����	�� �� 	
� ����� �� :
;

���
	�= :
;

	���� �
� � ����� ���
	� 7���6

��� ���
�����
�� �� 6� �� ���6� ?��
� 	
��� �� � ����	��
�
�� �� 
���
	 ,�	
 0"1 �
 	
�

(�	� �� &�����
�� "���� �
 	
� �����	� �� %/ �%��� /�	��� < 6�4.6 ,�	
 � *6�

��
����
�� �
	����� < )�+6-@)���56� !
�� ���
� 	
�	 �����
��
	� ,
� 
��� � 
���
	 �� 3

)4- �� ��� �	 ���� �� �������
��
� 0"1 �������
	� �%/= )� �������� 	� 	
� 
���
	 ��

�����
��
	� 7)4- �� ��	
���
 	
� �����	 �� ����	����� ����� 
���
	 �� � ���	�� 	
�	 ��


����� �����	�� ������ �������
	�  '���������2� �)*�+� �	��� A��	�� �� #$%&' �)**+�

�	�	�� 	
�	 � �����
2� 
���
	 �����	� 
��
��	�� �������
�� ���������� �
 ������ ��
����

�
� ���� &�
���
��	 �)**6� ���
� 	
�	 �
 �
��	 � �����
 �������	�� ,�	
 �������
	� ��


��� �
� �
�������� �	 
��
���� � ��
������ ��	�
 
����� �������
	� �� ���� ���
 ��	


��
 ���� ���� 
�	 
��� �
 �����	 �
 �������
	� �
 	
� 
��� �
������� �
� ,���	��

�
�
 
�	�� �����	�� ������ �������
	� �������	�� ,�	
 ���� ��B� ��� ������ ���� ��

	
� ����
�� ��
��	��
 �� 	
� �����	�� �	���	��� �
 �����	�
� 	
� �����
 ��	
 ���� ,���
	

�
� �	
�� ����	��
�� �����
� �!��,��� �	 �� .��5��

1
����
	 �)*�4� �� A��	�� �
 #�����
	� �)**-�� $
��� ?����� C�
��� �	 �� �.�)6�

�������
 �
 D���
 ��� �����
��
	� ,
� ,��� ��		�
� 	
��� ,
� ��� �� 	��� �� )+� ��

����� �
 // �� ����
� )�5 �������� 	� 	
��� ���� )4�@)4* ��� !
� �����	� �� �������


�� '���
 $ '���
 $ '���
 E �
� F,��	 D� �.�)6� 	
�	 ,���
 ,�	
 � ���� 
���
	 ��

�	 ����	 )+� �� ,
� ��� 
�	 �������
�� 0"1 �	 ������
� 
�� � )*� �
������� ���� ��
0"1 	
�
 ,���
 ,�	
 � 
���
	 �� ���� 	
�
 )4� ��� � 
���
	 �� +�)+� �� ��


���������� 	� �
��
�� 0"1 )) ����� ��	��� !
�� ��� ������	 ���
�
���� �������� ��

�
�, 
����
�� �
����
���� !
� �����	� �� '���
�����
 �	 �� �.�)-� �
�,�� 	
�	

�����
��
	�2 
���
	= )4� �� ,�� �	 ���� �� 0"1 �������
	��

�� !
� ����	��
�
�� ��	,��
 $?! �
� 0"1 �
&�����
� (�	�

$?! �� �����
��
	� ����,���
	 	
��� ,��� .6 0"1 �������
	� �5) 4+�� ����

	
�
 	
��� ,��� 
� 4 0"1 �������
	� �)���� $���� �����
��
	�2 "?$ 	
��� ,��� )5
0"1 �������
	� �.- --�� ��,�� 	
�
 )6 �����
��
	� �.6��� 8��� 	
� �����	� �� 9�	�2�

(�����	��
 �	�	��	���� 	��	 ��	��
�� 	
� ����� �� :. ���
	 < 6�66)= :. 	���� < -��5) �
�

� ����� ���
	 < ���)� 7> < ���6 �� '� �� �����	��� '� �� �����	�� �� 	
� ����� �� : .

���
	�= :. 	��� � �
� � ����� ���
	 7���6 ��� ���
�����
�� ����� �� 6� �� ���6� ?��
�

	
��� �� � ����	��
�
�� �� �����	� ,�	
 0"1 �
 &�����
� (�	� "���� �
 %/ �%��� /�	���

Sri Mulyati1, Rini Indrati, Yeti Kartikasari, Jeff ri Ardiyanto



��	%������'����()�*�������������+����������,������"��������������������%�
*""-��!"#�"!� �.������/�

���*�������������+��������0�,������"��������������������%)���.�/����(

� ����� ���� 	
 � �
�������� ���������� ������������� ���� ����� ���� ����
������

��
 ���� 
��������� ��� �� ���� 
� ������  !" �
�������� #$%& �' ���� ������ !()

#!
�* (��� )���+' ���
����� �
 ,-$ ��� .� ������� �� � �
�����
� ���� ��
�� ���

���/�/����
� 
� ��� �� .
�* ��� ����/�� !() �� ������� ���
0 /����������� ������


��������� ��� 
.����*� ���� �
�����
� 
� 
��������� 
� 
.����* �� ��/��� .* ��

��.������ .������ ���
��� �
��/����
� ��� �����* ������ ����� �
��/����
� �� �



�+������� �
������ �
 ������ ��� �+���� �� ��
��� �� ��� ����/�� 1+������� .
�* ������

#
��������� 2 
.����*' ��/��� ���� �.�
����� �/���� �
��� �
 ���� � ����
�3� ������ 
�

������* ���� .� �/���� �
����� ��� ��/�� �/�.�� �
��
���� ����� ���� �������� �����

���� ��/��� �����/� �� ��� ���������.���� �/������ ���� �� ��� ���� 
�  !"� #4�� 5�����

�		6'� 7��
����� �
 ,-$ #�889' ���������� !() �� �
��
��0 :�;�
 �� ���� �
 .�

/����������� �;�
����	 �� �����
��<�� �� �
����� 
��������� #
���������' �� !() = �


��� ���� �
 .� 
.��� �� !() � 98�

�� %�����
����� .������ ���/�� ����  !" �� >������� ?��*

��� ����
� 
� ����
*���� #���/��' 
� ����
������ ��� = �8 *����� ����� ����

 !" �
�������� �� ���* �� �6 ����
������ #�
�' �
�� ���� ����� ���� �
  !"

�
�������� �� ���* �� ; ����
������ #�9�99�'� ��� ���/�� 
� ����
������ �� :�8 *�����

����� ���  !" �
�������� �� ���* �� �� ����
������ #�8�' ���� ���� �
  !"

�
�������� �� ���* �� �9 ����
������ #����6�'� @�
� ��� ���/��� 
� A���3� ?
������
�

����������� ����� 
.������ ��� ���/� 
� B
C
�
/�� � ���9	& B

C
��.�� � 9�;�� ��� � ���/�

�
/�� � 8�8�8 :D � 8�8
� �
 -� �� ��������� -� �� �������� �� ��� ���/� 
� B
C
�
/���& B

C

��.�� ��� � ���/� �
/��� :8�8
 �
� ������������ ����� 
� 
� 
� 8�8
� (���� ���� ����� ��

� ������
����� .������ ��� �
����� ����
� ����  !" �� >������� ?��*'� !���� 
� ���

���/��� 
� $% #$��� %���
' � 9��
� ���� � 	
� �
�������� �������� � ���8���������

���� ����� ���� ����
������ ��
 ���� � ���/�� 
� = �8 *���� ��� �� ���� 
� �+����������

 !" �
�������� #$%& �' �
������ �
 ����
������ ���� � ���/�� 
� :�8 *����� !���� 
�

��� ��������������� 
� ��� �
�� �
�� .* �
��
�� �� ����� ���������
� ���� ��� �
��

�*����� !���� 
� �������� ��� ��
�� ���� ��� ������ 
� .�
��������� ��� ��������������

��
�� ���� ����
*���� ����
�� �
����./�� �
 ��� 
��/������ 
� �/���� ��E/�* �/� �


�
�� #7�����
��� �	6	F ,������� G !������ �	68F ,������ �		6' H/
��� .* ?������

#�			'� 7 E
. ���� ��H/���� �
��
�� �
 ���* �� ��� �
����
�� � ������ �� �
����
� �� ���

�
�� ���� ��/�� ��� �
�� �
 ��
�� I
.� ���� �*����� �
��/��� ���� � �
��� ���� 
�

�/��/�
�������� ���
���� #(>5�' �
������ �
 E
.� ���� ��H/��� ������ �
��/��� ���� ��

.���/�� ������ �
��/�� ��� �������� ��� ���� ���
������ ���� ��������� .�

� ����/����
�

��� �/�����
� �� �/���� ����/�� ��� ���/��� 
� ��� �������� 
� J/�*������*�� ���

(������� #�8��' ����& 
 *���� ��
 �+��������� �/��/�
�������� �
���������

7��
����� �
 >/��3�/� #�88	' �/���� ���
����� ������ � *���� ����� �
����� ���� ���

���� �*�� 
� �
��� %������� �� �� 
����
� �� -����� #�8��' ������ ���� �
����� ����
�

��� � ���
�� ������
����� ���� �/���� �
����������

�� ������	
���
 ������
 �	�� ������	
 �
� ��� �
 ������
� ����

������	
 	� �	�� 	� ���
	
��
�� ��� ��� � �	��� ����� ���� !	�
���
�� 	� ���

�� ��
� �� "� ���
	
��
�� #$% %&'( �	�� ���
 ����� ���� 
	 ��� !	�
���
�� �� ��
�

�� � ���
	
��
�� #)* **'(� +�� �	�� ������	
 	� ��� ���
	
��
� ��� ,� �	��� �����

���� ��� !	�
���
�� �� ��
� �� )) ���
	
��
�� #)� **'( ���� ���
 ����� ���� 
	

!	�
���
�� 	� ��� �� ��
� �� )* ���
	
��
�� #") %&'(� -�	� ��� ������� 	� .���/�
�	���!��	
 ��������!�� ���� 	����
�� ��� 0���� 	� 1

2
!	�
� 3 4�)*)5 1

2
����� 3 *��$) �
�

Sri Mulyati1, Rini Indrati, Yeti Kartikasari, Jeff ri Ardiyanto



��	%������'����()�*�������������+����������,������"��������������������%�
*""-��!"#�"!� �.������/�

���
*�������������+��������0�,������"��������������������%)���.�/����(

� ����� ���	
 � �
��� �� � �
��� �� �� �� �����
��
 �� �� �����
�� �� 
�� ����� �� ��

���	
�� �� 
���� �	� � ����� ���	
� ��
�� ��� 
�� ���	�����	�� ����� �� � �� �
��

!��	� 
��
 
���� �� � ����
��	���� �� ����
��	 �� "��# "�
� $%& �	 
�� '�
( �� )�*���	�
%���� �	 +, -+��� ,�
��. � /
0�1 "�
� � 2� ��	����	�� �	
����� � 0��/�30��4�0

5��� *��	� 
��
 �����	��	
� "�� ���� � "��#�	� ������ �� 6 7 ����� ��� �
 ���# ��
�8�����	��	� $%& ��*����	
� -+,� 0. ��*����� 
� �����	��	
� "�
� � "��#�	� ������
�� �7 �����


!���	� �� 	����� ��� 	�
��
��	 
� 
�� ����� �� �
�
�� "��# ��	 ������ 
���� 	�
���	
�

%������ �
�
�� "��# ������ �
��
���	� �� 
�� *������ �	� ����*�	
� �� 
�� ���# �����	�

��� �� � ���# ���
�� ��� $%&
 -,�����*�#�� 0277.

9���� �� �	���( �� 
�� �*��	
 �� ��(����� �����
 	����� 
� ��*���
� � 
��# ��
*���*�	

 :��# �� *���*�	
 
��
 ���� ����� ��"�� "��� ������� � ����� *����	����
���� �	 
�� *������� 
�	��	�� ����*�	
�� �	� ;��	
�
 ����( ����� "��� ����� ����
�
��	�
�	���**�
��	� *����� ��
����� ��*��� 
� *������� 
�	��	�� �	� �
��� 
������
 )�#��
�
-���4. ����� "��	 ��*�	� ��
� 
�� *�8�*�* ���� �� 134 
�*�� ������� 
��	 �
�	��	�


<
��� ��	�� 
��
 ������
 
�� �#��� �8�����	�� 
�� �������
 �����	
 =� 
�� ������>� ���(
����
��	 �� "��	�� 
�� ��*��� ���
����� �3� -	��� 
�� ��� ��	�. "��� ������ ���* ��"��
���# ���	
 5�� ��	�
� �� 
�*� � �����	 "��#� � ��( �� ��	�����( 137 �����
 :�
��	 �
"��# ������ ��	 �	�( "��# "��� ��� /�3�� �����
 !��� 
��	 
��
 
�� 
�	��	�( ���
	���
��� 
��	�� 
� �����
 5�� ��	��� 
�� "��#�	� 
�*�� 
�� *��� ��#��( 
�� 
��	�� 
��
 ���
	�
 �������
 ,����
��	 �� 70?/ ���� "��#�	� ����� 
� 7 ����� ����*��	��� �( �	�������
"��# �������	�(
 5�� ��*� ��� ;�� ��	 ����� $%& ��*����	
�� 	�*��( "��# 
��
 ����

�� ��*� *����� ��� � ��	� 
�*� �� *��� 
��	 � �����
 -)�*�>*��� ���2.

"/-"�1 �/-��

%���� �	 
�� �����
� �� 
�� �
��( �
 ��	 �� ��	������ �� �����"�@ %�����	� &������
�� !,= �8�*�	�
��	 ��
� ��	���
�� �	 
�� ��
( �� )�*���	� <����8�*�
��( 0 *�	
�

�
���	� 1� ������ "�� "��� �������� 
� ��	���
 $�*��� ? $�*�������� !,=
�8�*�	�
��	
 <� ��� 
�� 	�*��� �� *��� �����	��	
� �4 �����	��	
� -/�
� . �	�
"�*�	 �� �����	��	
� -��
� .
 :��#�	� // �����	��	
� -4�
� . �	� 	�
 "��#�	� 01
�����	��	
� -�1
4 .
 <�� �� �����	��	
� 6 �� (���� // �����	��	
� -4�
� . �	� ���
(���� 01 �����	��	
� -�1
4 .
 5�� ����
��	���� "�
� �����	�� ���
��� �� 
�� �*�#�	�
����
 �� �����	��	
� 	�
 �*�#�	� /� �����	��	
� -40
4 . �	� �*�#�	� 04 �����	��	
�
-�7
� .� �8������ ����
� �����	��	
� �8������ �2 �����	��	
� -1�
� . �	� �� 	�

�8������ �0 �����	��	
� - ��
� .� �����
 6 01� �* �� �����	��	
� -��
� . �	� �01�
�* �4 �����	��	
� -/�
� .� %!= ����"����
 �0 �����	��	
� -�0
4 . �	� ����� �2
�����	��	
� -/7
�  .� �	� "��# ���
��� 	�*��( 
�	��� 6 0� (���� �� �����	��	
�
-�7
� . �	� �0� (���� �� �����	��	
� -/0
4 . �	� 
�� ����
��	 �� "��# 6 7 ����� �� �1
�����	��	
� -1�
� . �	� �0� (��� �/ �����	��	
� -/�
� .
 $%& ��� ��*����	
� �2
�����	��	
� -1�
� . �	� 	� ��*����	
� �0 �����	��	
� -��
� .
 ,����	��	
�> ;���
�	�����@ 
������ ? ������� ? ������ ��������� *���
��( ? ������� �����"����� �
���	
� ?
��*�	��
��
��	� �*���(���� �	
�����	����� ��
������ ��*��	( �������� ���*���� *�	�	��
�	� ����� �����	
� ? 
�������
 9��
��� ����
�� 
� 
�� �������	�� �� $�" %��# &��	
�������� ����� �	 
��� �
��( "��� �����	�� ���
��� ������	� @ ���� �*�#�	� ����
��
�8������ ����
�� �����
� %!=� 
�	��� �	� "��# ����
��	


Sri Mulyati1, Rini Indrati, Yeti Kartikasari, Jeff ri Ardiyanto



��	%������'����()�*�������������+����������,������"��������������������%�
*""-��!"#�"!� �.������/�

���*�������������+��������0�,������"��������������������%)���.�/����(

�2�2�2-"2 ��

-�������� 8�		���� �,� #����	����� -8#� �$$��$���
���

� ���
������ 	�/� ����� $������

*

$�QQ///��������Q���������)���)���8�
������
Q+��	�
�R
�,�
�Q�$$R���
����Q

$�,QF1$��
����	��'����	�����������Q	�/����$���B��9��
$1�-���

�� �� )���*�

9���"����///�(��
��	���
�������7��
��	�)��
����-$��	��"��S7�	������:�

-����
��� =5!�� F$������	�����	� <��
���
� �,� 8*������ >�/� 5���� ������ >����
�

�&&&H�:��: �.:��

-
*� >)�� )����� );�� %���*�/
��� '-�� #�

� !��� 5���
.T�/��0��� )'�� =���,,� �'��

F,,��

� �,� ������

��� ��,����
����� $��� 
��� ��� $�
���
� ��
����
� ��� ���
��

������	�$�
*������	�/������$�����-��!�'���������	���"" H�&4?6��"& .��"���

5�		������� �*�	�$� J�� ���� F������ B�� <������ 4�""�6�)����		U
� -
	�
� �,� #�������$*���

��
�
���
�����#����	��������
�����
��;��
*�F��
�����7�	����;*��������
�>���
���

)�
���

5��������#����4�&&:6����
�����
����
��F��������
�������$������)�=��//�G�		������

8��������� �
� �	�� 4�"":6�� B�
�����$*���� )#��� ���� �
��*�
����	� B�
�������

� �,� >�/�

5���� ����� B�
���	�
�� ���� #���

����� �� ���
$��
�(�� �
���� ��� ���@��

� /�
*�

5������ ���
�

��
� 5���� ������ ;*�� �$���� !�����	� ����
�
� �����

*

$
�QQ///�
*�
$���@�����	����Q��
��	�Q��:�&.&��"4"�6""� ?.�Q$�,�

8*��� #�� �*���		�� ��� J�		� 
*�
� $�
���
� ��(�	�$� $��
�

��
� ��
��	���� 	�/� ����� $���V�

!-)-���"�"H�"�4��6���&:.��"���

8�*���-	�1������>�� �
� �	�� 4�&&96��F	����

��,�F��������
��������
��-�$�����5�
���

���J���$	����F(�	��
���
��,�)�
��	�
��	�
�	�B�
�����
��-��������C���

8�

��!��B�	������		�����=��8�*������>����-��>�������!)�����	�����!5��8	�����	�����
��

���� $�����

��� ,��
��
� ��� ���
�� 	�/� ����� $����� ��� ����$
���� ��*��
� 

���� ���

$������������$���
�����5)!���&&�H�" 4?&� 6�:99.: "�8#8����

�

B�$��
����
��,�*��	
*�����*�����
��(���
��'�%�G�

B���� #-�� B��*	� -��� #�
��
*�	� )�� #�������� ����
�������$*�� �
��� 8��� $�
���
�

�1$��
�
���
�����	
����V�-��*���
����)�����& 9H��94�6����.��:��

B����#-��J���

����!'��>�/������$�����'�F��	�!�)�����""�H���4:6��?�.��9"��

B�����#��*��������!���
��J���

�����>�/�5����������'�/�F��	����!�����	�)����7�	�

����'���:���""��

<�

� -� ���� =�	�
*��� B�� '�(���
���� 
*�� -��	

� �$����� 4�""96�� B���
� )�����	�

���	�
*����'�/�M����C��
����
�
�
��,�-�������

=�	���
� <�� =���
� -�� =�		��� )�� �
� �	�H� ���

�
*� 5���� ;���	� =���$�� >�/� ����� $�����

��,	�������,����	��)#������������8;����
���
���
�������
����S���	
����
���

�������0���
���	��#����	������""�H���4�6����.�:���

=����@�����F��4�&&�6��<�

����
*��;�
��
��
*��)�����
*�����;��	���E�<�����
�����>�������

Sri Mulyati1, Rini Indrati, Yeti Kartikasari, Jeff ri Ardiyanto



��	%������'����()�*�������������+����������,������"��������������������%�
*""-��!"#�"!� �.������/�

���
*�������������+��������0�,������"��������������������%)���.�/����(

������ ���������� ��	 
��� ������
������� ��������������� ������ ��
�������������


������ �� ��� ������� ���  ������	��!��"��� #��!����� �$ %��&�� ��������	  ������
'��"���� �� (��"������ �$ (��"���	 ����!��"�� �(��) ������!��"��) (�*

�����!��"��) ��	 ��!����� ��������� ���!��! ������ �"���� '�&��	


��� ��� #����) ��+� 
����� ��	 +,� �������� #�$$������� �� %�- .���
%��	.��-��� /�����! ��	 �����	 0�����! �� 1����	 %�2��� +""���	

�!������� ���3


��2�� 
1) #��� �+� #��!������ �2�������� �$ ��- &��� "��� -��� ��"����� �� ���!��!�
+�� ������ ��	� 45546�73�3�89�:*9�3�


�	��� +� /��$����) %�- .��� '��� 8 #��!����� ��	 ����!����� �� '�����������

/��� .) 0) ���	�� ��) ������ �) #��!����� ��	 ��������� �$ %�- .��� '��� .�
 8
.������ ��	���� 
������ 774) �� 3999 �455:�8�;75

/����<�� %) (��"����� #� ��� "������ ���� �""����� �� ��- &��� "���� '��� (��� ��"�
���96�84�*7��

%��� +�) ���&��� /) (������ %�- .��� '���) 
2�������� ��	 ����!�����) +� ,��
'��������) 455�) 3� ��4� 8 �5:3*3;

%��	��) �� ����:�� + '��"���	 �=%+ $�� (��"���� =����) '�����	��! �$ ���

�!������ ������ 0������") ��� ,���������

�����)  ���� 	�� ��� 1��!��� 
"�	������!� �$ .��� #����	�� 8 '��2������)����

��+������) %� ��	 (������) 
� � ����7��>�=%+ 8 + ���2�� .���	 �����	 $��
�����2����!����� �$ 0��� ������	 =""�� %��& #����	���>) +""���	

�!�������)4;�4����*���

������� 
�	��� ? .���� #�������� ��	 #�� . (��$$��� .����������� �� ������
�������� ���	���! ��	 %�- .��� '���� �� (��� @��<� ?���"������� ��	������
����	 �	�����) �� %���� ���&�� ���;

��	�� ��) ?&����-���  +) ���� 
�) �� ��� +���� ��- &��� "��� ��	 ��	�����"����8
�� ���!��! $��	��!� ��	 ����� "��!������ ���� ��	 �$$��� �� ��������
��	����!�� 45596 473�4�89�3*:5;�

�����!�) 
�����4557�� %�- .��� '��� �� 8 1������ '������� ����	 
	������ ���
��1��-*���� (��"������ +��������� �����$� '���� .) ,��	�������� �$

��	������� 
�!�������)  �- 
�����) ���4)

'�������) ���"���� ������� 
�!�������) 0���) ��	 ������� �������	) 1�������&��!

+�"�� '�&�������) ��� '��&� 
�) ��	��� �+� '��	����) 455�8�;9*�:3� ������)

���2����  ���� '��!!��! .�-�� "�	� '����A� '���-���� %�"��!��1��$ 	�
'�������� B 	�� ,����� C $����� ���! .����&��!��� ������ 
������8 ,�������
/�	������� =��2������� ��	������� 4559�

Sri Mulyati1, Rini Indrati, Yeti Kartikasari, Jeff ri Ardiyanto



��	%������'����()�*�������������+����������,������"��������������������%�
*""-��!"#�"!� �.������/�

�� *�������������+��������0�,������"��������������������%)���.�/����(

#����

�����)��;�	����)7�-�5�

��(���������(��/��,�������

���$��������
�,��������

���� 	�/� ����� $���� 5�

� ����
���� E� #�
����*� 8	�����	� #*����
�	����� �"" H�

��4�6���9�. ���

#���/�
�#;��'��������������5�/�*�4��������������6�����$�	�������	�*�	�����$�

������
� '�
����	� ���*��$����� B��
��� ����,� ������
��� 4�F#B%���6��

��	�������� .���B�
�������&&?��

����	���G-���;@�*@�����5���'����������������5�/�*�����	�����'������'����$�
����������

)�� '�

����� �"""�� ;������ 8���� %,� M���� >�/��� 5���� ���� '���� ������ B�	���

>�$$���

U
� �������� 8���� ����
����� 7�	� ��� '������ ��� !�	�� �"""��*�	���	$*����

>�$$����

� J�		���� E� J�		���� ����� ���*��
�� ��� -�����
�� ��
�
� '����� ���

F�

����
�
�������������������
�$���������

�
��
���� ����� 4�"":6�� G�������� �,� G����� <��
��
� ���� F��������
� )�
*���� C�-�

��������G������ -��	�
�
� <��
��� #�
���� F�������� ���� ��	�*��� ������
�,�

;��*���$�#�
����;��@�������)�
��	�
��	�
�	���
�����
�4)�B
6�����������/���

�����
���>�
�*���$�����������
��'��������������5�/�*��)������!�	�
��!����
��

F��
�����Q�"?�":����"":�

J*��	���-G���
�����
�!#����
*�$*�
��	�����,�8*������5����������48�
���!����""�6�

J�		���
�E�J�	���
�<��
��
�����������
�
��8����%$���#*����
�	���"":�H��94�6������.

��"��W�"":�>�$$����
��

J�		����E�J�		�����B�	���>�$$���

U
���������8��������
�����7�	����'���������!�	��

�"""��*�	���	$*�����>�$$����

�J�		����E�J�		���������

T������=���������!�����

���J�����>�/�5�����������F	�����
����)�
*
�����F	�����
����

#��	�
��
��!��-���*����-

�����4�6��:9.�:���W��""�-���������*�������
���	�

-

����
�����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

Sri Mulyati1, Rini Indrati, Yeti Kartikasari, Jeff ri Ardiyanto


